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Anabuér
CapcyxaH

Jlap 3aMOHXOM KaauM oJaMOH HucOaT 6a wH maaugan Tabuat Tapcy
Xapoc JOUITAH/I, MEMMUHIOIITAH/I, KA KaJIOM K XalBOHH 30JIMM KYIIUII 10Pa/]l
pyitn OdTobpo nyman. ['ypyxu aurap uH Xoaucapo XaMuyyH KyBBau Mioxi
mymopuja, ousi 6a rupudrann Oprody Mox adconaxo medbodTaHI.

Nnm wucbor namymaact, ku rtupudtu OdTto6 Ba Mox mnamumau
aCTPOHOMMCT. Xojaucae, KM Jap OH K YUPMU OCMOHH MOHeW adTuiu
pyuIHO# 0a yupMu aurap merapaan. Mamxyprtapud rupudt rupudtu Odrod
Ba Mox meboman. HYYHUH, XOAWUCau TY3apHIlM SKYOsid ca€paxou aurap
a3 kypcu OpTod Hu3 MaBuya act. MIH 4o dakat rupudtu OdhTod Ba Moxpo
apx MEIUXEM.

1. Cucreman OdTo06H Ba MaOUIIN OH.

OdTo06, TaBpe Kaiig kapma Oyaem, sKe a3 CHTOpPaxod KaTOPHUH
lNamaxkTukam mo — Poxu kaxkaron 0yza, nap atpodu oH caiiépaxo, KOMeTaxo,
acTepoUIX0 Ba METeOpxo AaBp Me3zaHaHa. OPTodpo xaMuyH Kypau OTaIINH
TacaBBYp KapJlaH MyMKHUH acT, KU 3uuuain xamari 1,4 r/cm3 Oyna, xapopatu
catxu OepyHaam 6000 °C Ba xapopatu kKabpai 30 — 40 MWIITUOH Tpaayc
Meboraa. Bait acocan a3 ra3xou TMAPOTEH Ba rejiuii, KU a3 cababu OamaHyg
OynaaHu XapopaT Aap XoJIaTM MOHU3ATCUs (I1a3Mallaki) MeboiaHng, noopat
act. Pagnycu kypam opto6 700 xa3op kM meOomiaa, ssbHe a3 Kypau 3aMuH
suéna a3z 100 maporuda kamoH act. OpTod 060 OOBEKTXOM 3UKpIIyAau
arpodam Cucreman odrodbupo Tamkmn wmeauxaa. Cucremanm odToOR
MYBO(UKUA MabIIYMOTXOHM acTpoHOMt 4,5 — 4,7 Mumuapa cojl memr 0a By4dy.a
omaaaact. OOBEKTXOU KAJIOHTAPUHU UH CHUCTEMa — caiépaxo MeOOIIaH/, KU
akcapu oHXO paaudxou Xyapo aopaHa Ba Hucbat 6a mapka3 (OdTobd) 60
TapTUOM MyalssH YOUTHD IIyAa, XapaKTePUCTUKAXOH 3epUH JopaH (daaBain
2):

* 1 Boxuaum actpoHoMit = 150 MITH. KM
**Paguycu 3amuH = 6370 kM
***Maccau 3amuu = 5,9 * 1024 xr

Mapopxou caiépaxo TakpubaH moupaiiakia Mebomana. Macoda a3
3amud 10 OdPTo6 ~ 150 MmH. kM Oyna, paauycu Cucremau opToOH (sbHE
Macoda a3 OdpTob To Henryn) Takpuban 4,5 Mapa. km act (pacmxou 23, 25).
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Pacm.Cucremaun Odrobit

ITac a3 HenTyH MyMKuH sIK € siKUaH[ cali€épau gurap MaByy]1 Oolaj, Baje
00 cababu aypuu Macoda Ba 3XTUMOJ, XypA OyJaHU OHXO TO Oa XOJ Kamid
Hamynaana. Bokean, comm 1930 caiiépam nyxymum Cucremam ogtodnn —
[Tnyron kamd myna Oya, Bane gap uotuaou acpu 21 6o kapopu Konrpeccu
OailHaIXaJIKUM acTPOHOMXO a3 cababu Xxypa OynaH Ba KaM OyaaHH
MabiaymMoTxo IImyToH a3 kaTopu caiiépaxo xopuy Kapja mys.

A3 pyu xycycusaTxou (QU3MKUIO XUMUSIBH caiiépaxo 06a 2 Typyx:
caiiépaxou HaBbM 3amMuHil (ATtopynd, 3yxpo, 3amuH, Muppux) Ba caiiépaxou
a3uMm (Mymrapi, 3yxan, Ypan, HentyH) 4yio MeliaBaHI.

ITac a3 conxou 60 — ymu acpu 20 caitépaxo Ba paaudxou oHXo 00 €puu
JACTrOXXO0U KalXOH# (MYIIAKX0, CTAHCUSIXO) OMyXTa IIyJa HUCTodaaHa. A3
gyymna, ¢$a3zor catxu 6 caiiépam aBBal TaAKWK Kapaa Inyma, 00 épum
acbo0xou ¢ypyaiaBaHIa XOCHUSTXOU (U3UKA Ba XUMHUSBUU CaTXU 3YXpoO,
Muppux Ba MoXx MyailsiH Kapaa IIyJaaH]l, KallXOHHaBapJIOHU aMpUKON 2
MapoTuba 6a Mox nmapBo3 Kapjaa, caTXd OHpPO OeBOCHUTA TAAKUK HaMyJaaHs.
Nmp§3xo (oxupu comu 2012) nactroxu ampuxkoun 6a Muppux dypyn omaaa
caTX¥ OHPO TAAKUK HaMyJa, ouJl O0a TapKuOu XMMUSIBHUHU cailépa 6a 3aMuH
MaBbJIYMOTXOU 3apypupo ¢dupucroma ucromaact. ap OGapHomManm umpyzau
KaiXOHHaBapaA# KagaMud HaBOATH - MapBO3M HAXYCTMHU MHCOH 6a Muppux
MaBKEU XOca JopajJ Ba WH IMapBO3 Jap OSHAAW Ha3AWK IMEMIOWHA ITymaaacT.
Owmy3umu caiiépan Muppux 6a Mo a3 OH YUXaT MYXUM acT, KK a3 pyu X0JIaTH
KYHYHMH WH caii€épa omja 0Oa TabpUXM TEOJOTHMU Ty3alllTau Aypu 3aMHUH
XyJ0caxou WiMi 6apoBapIaH MyMKHH acT.

Komeraxo (60mmaxo), ku gap yppuaT «CUTOpaw IyMAOP» MEHOMAaH]I,
ogataH gap atpodu O¢Tobd a3 pyu MagopXoW IJUIMINTHKHA JaBp Me3aHal
(pacmu 23). Sk naBpu nyppau rapAuilId OHXO JaXX0 Ba caJxo COJIpo aap 6ap
Merupaj Ba, a3 MH Py, Jap JaBOMM K HACIH HHCOH KOMETau JOfaulysia
MyYMKHUH SIK MapoTuba Hamypop maBaJ (0a 3aMUH Ha3QuK IIaBaj) Ba €



yMyMaH HamMyaop Harapaal. Tapkubu KomeTaxo acocaH a3 obu sxbacra
nbopar Oyma, xanromu 6a OdTobd Hazamk mymaH map Kadou OH a3 obu
Oyxopmiyga Tyé «aym» IMaigo MemaBal, KM 0a MUJUIMOHXO KHUJIOMETP TV
Mekamaa. buHoOapoH KomeTaxo padTa-padTa Xypa Ba HUXOSAT, HECT
MeIlIaBaH/I.

Actepoun (caiiépanm xypa) aap arpopu OdrTod a3z pyu magopxou
noupalnakn gaBp mesaHania. Lllymopam oHX0 HuUcOaTaH KajoH Oyma (caaxo
Xa30p), XaHr'OMH 0a xam OapxypaaH mopa-mopa ramra 0a MeTeopxo Tadaui
Me€OaHI.

Meteopxo — o00bekTx0oM cepmyMopTapunu Cucreman ogTobdbn Oyna,
CAHTIIOPAXOpO MEMOHAH/I, aHJ03a Ba Xa4MH I'YHOTYH JOPaH/I Ba a3 XUCOOH
cepiiymop OyaaH SXTUMOJMSATH KaloHU OapxypaH 00 OOBEKTXOM AUrapu
Cucreman odtobin gopana. ap maBomm maboHApy3 Xa3opxo MeTeop Oa
3amuH MeadTaHA, Bajle aKCapuITH OHXO a3 xucobum 00 aTMocdepa COHII
Xypaan cyxta HoOyn wMerapmaHa. buno O6ap oH maboHrox adrtumaHu
MeTeopXopo OeBOCHMTAa IWJAAH MYMKHUH acT Ba Jap yppusar uH Xxomaucapo
«curopa adtua» MerysHa. Arap mereopu 0a 3amuH adTHAa XauMaH KaJoOH
Ooman, To O0a caTxy 3aMUH pacHJaH Myppa cyxTa HOOya Hamerapgaja Ba
OOKMMOHJAM OHpPO MeTeopuT MeHoMmaHia. OpaTaH gap OCOPXOHAXOH
KUIIBAPIIMHOCA OHXO ©0a HaMOMII Ty30lITa MellaBaHA. XoJucau
danokaroBapu ahtuganu meteop 3uéaa a3z 100 cox nemrap (comm 1908) map
Cubupu mapkit pyt nogact, ku 60 HOMH «MeTeopuTu TyHrycka» Mamxyp
acr.

CoxTu caiiépaxo kabat — Kabart Oyma, kabaTxou ajoxXugau OHXO OO
XyCYyCHUATXOU (UBMKUIO XUMUSIBUAIIOH a3 Xamaurap ¢apK MeKyHaH]I.
KabaTxou caii€paxon HaBbU 3aMUHI aCOCAH a3 YUHCXOM caxT ubopat Oyna,
06a uctucHou ATopyjl, OHXO KabaTu rasmaki — atMmocdepa gopana. Caiépaun
3amMuH Kabatu obn — rugpocdepa HU3 AOpad, KU a3 oou YKEHYCx0, 6axpxo,
KyJy 1apé€xo Ba 00X0oU 3eprU3aMHUHil HOOPAT acT.

Macodan caiiépaxo 1o Odrirod (00 MIH KMv)
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Pacm. Macodau caiiépaxo To Optobd

XamuH TaBp, map acpu 20 gap acTpOHOMUS TAFUMPOTXOW KyJiiue Oa
BYUyJ OMaJlaH]l, KM Jap HATU4Ya aCOCXOU HA3apHUSIBUHU OH, TACABBYPOTXO OUJ]
0a oJlaMud BOKEHW, NPUHCUNXOUM YMYMUTAPUHHU METOJOJIOIH, € Xyn
HUIIIOHIOAXOM METOJOJIOTUM WH COXaW TaOHMATIIMHOCK MabHOU KOMUJIAH
aurap rupudrang. Ma O6yn, ku HuMman ayiomu acpu 20 gaBpaum MHKWIOOWH
MHKUIIO(U aCTPOHOMUS IIIMHOXTA MEIIaBa/l.

TaBpe nauma MemaBaj, HUIIOHAOJAXOU METOJOJOTUM ACTPOHOMMUSIU
Myocup 00 By4dyau MaBuyj OyJaHU SK KATOP YMYMUSTXO a3 HHUIIOHIOIXOHU
METOJIOJIOTUM ACTPOHOMMSAM KJIacCUKin 00 MadxymMxo, NPUHCUIXO Ba
KaTerOpHUsIXO0H KOMIIAH HaB (papKu YU TOPAH/I.

2. 'mpudranu OPpto6 Ba Mox

I'upudtn Mox gap oH xonat pyx Meauxai, ku arap MoxTo0 aap BakTu
XapakaTu Xya ©Oa cosu 3aMuH J0XWl maBaja. Jluamerpu cosiu 3aMuH
nap Macodau 363000 kM kapub Oa 2,5 nuamerpu Mox OGapobap acr.
bunobap nH, Mox gap uH XoJIaT myppa HOHAMOEH Merapaaa. XaHrTOMU YyHUH
rupudT 3aMUH TUpAY aTpoPpo TOPUK Ba HUMTOPHUK HU3 MEKYHAJ, SbHE, COSH
3aMuH gap UH XojaT Oa cosi Ba HUMCOS 4y/J0 MemaBaJ. MoX gap BakTu
rupudT aBBajl 0a HUMCOS Ba OabjaH 0a cosu 3aMUH BOpHJ IIyjaa, Jap OH
rupud T KuCMaH Ba myppa 6a aman meosa. Jap xonatu rupudt Mox onatan
06a cosu 3aMuH a3 KaHOPU Yam JOXWJI MelaBaay a3 tapadu poct medbapos.
I'upudt Mox mymMkuH acT To 1 coaty 48 makuka JaBOM HaMOSI Ba Aap sK
con BobOac-Ta 0a vourupmaBuu Maxaidl a3 2 To 3 rupuptu Mox 0a
aMaa Meosi.

Xanromu rupudtu OPTod acocaH ce XxoaaT By4Uyd JOpa:
1. rupudTi KUCMaH,
2. rupudtu yppa,
3. rupudTH XaJIKAIIaKII.

I'upudtu Optod maguaan acTpoHMHUecT, ki MOX XaHTOMH XapaKaTh
Xelr KucMaH Ba € myppa catxu OdgTodpo MemyiioHan. SvpHE, Jap UH XOIaT
Mox map 6aiinu O¢gTo0 Ba 3amMuH ol Mmerupaa. Andarra, UH Xoauca Jap OH
xonaT 6a amall MeosiZl, Ku arap Ttapadu HopaBiiaHu MoxTtob 0a cyu 3amMuH
HUTApOHMIA IIyaa Ooman (spHe, Moxpo a3 3aMuH auaa Hamasan). Jap uH
X0JIaT TaaccypoTe 0a Byuya Meosid, kKu ry€¢ OdTod 00 aucku cuéxe MymoHaa
MemaBal. Ba un nmagumapo rupudtu OPtod Merysua. Jduamerpu cosiu Mox
nap catxu 3amuH a3 270 kM 3u€Q HECT Ba OH a3 PyU SIK TacMau OOpUK
xapakat MekyHana. OpgamMoHe, KM Jap WH MHHTAaKa 3WHOArd MEKyHaH],
MetaBoHaHa Tupudtu OdTodpo mymoxuma kyHaHna . CypbaTu MuUEHaAu
xapakatu cossu Mox map catxu 3amMuH 0a 1km/c Gapobap act. Azdbacku Mox
a3 pyu MaJOpH JIUIUICH XapakaT MeKyHal, macodau Oaiinu 3amuHy Mox
Tariiup me€ban. Ba mmamtepu cos map pyn 3amMuH MyTaHOCHOaH Jap xap
rupudT ryHOTYH Oyna, a3 skaurap Gapk MekyHaa. Arap MyHIoxXuja gap 3epu
CcosiM OH Kapop jgoimmra 6oman, y rupudtu myppaun Odrodpo medunaa. Jdap
WH xoiaT Mox 0a nmyppari catxu OdToO6po MEnyIioHaa Ba 3XTUMOJ acT, KU
caiépaxoBy CUTOpPaxOM OCMOH Hamymop rapmania. I'mpudtu myppan OdTtod
AKYaH[ JaKUKa JaBOM MEKYHa.



Hap caii€épau 3amuH xap cojl acocaH 2 (0ab3aH 3 mapoTuba) rupudTu
O@dT006 6a aman meosig. ba xucodbu muéna map tynu 100 con to 237 rupudtu
OdTo06 myaa, 160-Tou on rupudTu KucMaH, 63-To rupudTu Myppa Ba 14-toun
oH rupudTH XankamoHaHa Mebormaa. Tynonurapun rupudtu myppaun OhTod
15-ymu ssuBapu conu 2010 map Yanyoy lapkuu Ocué pyx moma, Ku MyJaaTu
11 nakuka naBoMm Hamyaaact. Juametrpu Odto6 a3 Mox kapub 400 mapotuda
KaJIOH acT, JIGKUH a3 cababu oH, ku macodan 3amuny OdTob, a3 macodaun
3amuny Mox 400 mapotuba 3ué€a act, JoUpaxoMu aujalllaBaHAad OHXO a3
3amuH 0a xaM Oapobap merobann. AwHe, nypuu OdrolOy Hazaukun Mox
OoucH aHI03axO0W sKXela JOLITaHM OHXO acT. Jlap »svomuéru Xanik
3apbynmacaine xact: «Odgtobpo 00 jgoMaH NyIIOHUIAA HamemaBaay. WMH
aypyct act, Baje OpTtobpo 60 TaHra xam MyIIOHUAAH MyMKHUH acT: (akat 0a
OH IIAPT KU TaHrapo 0eBOCUTA Jap HA3/U YalllM HUTOX JopeM. ap uH xonat
noupau TaHra 6a noupau 6a Hazap HamoéHu OdTo6 OGapodap rapauaa, oH a3
Ha3ap HOMaJ U Merapaal.
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Pacmu 27. T'upudptu OdTod

Pacyor 28. Tupudtu Mox
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Pacm. MBasmasuu acixoun coi

XyJoca
Xyjoca, MHCOH, 4aMBUAT Ba TaMmMaJJlyH MMPY3 Aap XoJaTu OyXpoHU

MaguaIu 3KOJOTHA Kapop Aopad. Arap memu poxXu OH rupudTa HalaBaj,
dbanou 6uocdepa Ba TaMayIyHU UHCOHI HOTY3HUD acT.

Oup 6a ajgoMaTXoM acoCHMM OYXPOHU 3KOJIOTMM 3aMOHM XO3Upa Jap
MaB3yu nemrapa (xahTyM) MabIymMoT gojaa OyaeM. boucu taaccyd act, ku
JIap 4aMbUATH Myocup 0a Ba3bu 9KOJOTMM MaBYy/da axaMUsITU 3apypit j1ojaa
HaMmemaBaja. OgaMOH TYMOH JIOpaH, KU TaOuatu caiiépau 3aMuH OeXyaymy
ajoHaimaBaHga act. OHXo a3 odusATry O0exOyauu MyBaKKaTUU UMpy3aud Xy
KaHoaTMaH[ Oyxa, gap Oopau OH, KM HACIXOU OSHAA Aap KajaoM IIapoOUT
3UHJATA XOXaH Kapid, Gukp XxaM HameKkyHaHa. UyHuH padTtopu XymnOuMHOHA
okuOaT 6a Mapru TaMaayH XoXa OBap/l.
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